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Hijo de un jardinero y pastor luterano, Carl von Linné, ingresé en la Universidad para estudiar medicina, pero
dejo en sequndo plano sus estudios para dedicarse a su auténtica pasion: recoger, estudiar y clasificar plantas.

Organizé numerosas expediciones botdnicas y mantuvo correspondencia con los principales botdnicos del
mundo. Siendo profesor en Uppsala, restaurd el jardin botdnico sembrando las plantas de acuerdo a su sistema de
clasificacion. Inspird a toda una generacién de estudiantes que fueron importantes viajeros y descubridores de plantas
por todo el mundo.

Aungque en 1735 publicé la primera edicién de su clasificacion de los seres vivos, el Systema Naturae, ésta fue
continuamente revisada durante su vida hasta convertirse en una obra de muchos voliimenes tras estudiar y comparar
miles de plantas [legadas de todos los rincones del planeta. También, en menor medida, estudié el reino animal.
Linneo es considerado el Padre de la Taxonomia, la ciencia de la “clasificacion” bioldgica. Su gran aportacion a la
ciencia fue su método de clasificacion jerdrquica agrupando taxones superiores en ordenes, 6rdenes en clases, y clases
en reinos basandose en analogias y diferencias anatomicas y fisioldgicas, asi como el uso de la nomeclatura binomial,
caracterizando a cada organismo por dos nombres: su género y su especie.

Para Linneo, el estudio de la naturaleza
revelaria el Orden Divino de la creacion,
consistiendo el trabajo del naturalista en descubrir
la 'clasificacion natural” que reflejaria el orden del
universo. Creia que las especies eran rteales e
inmutables, escribiendo: “Unitas in omni specie
ordinem ducit” (La invariabilidad de las especies es
la condicién para el orden [en naturaleza)).
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Llegé a decir que la Naturaleza era una "tabla de carnicero” y una 'guerra de todos contra todos". Sin embargo
consideraba que la [ucha y la competencia eran necesarias para mantener el equilibrio (el orden) de la naturaleza.

El desarrollo de la taxonomia, que ha permanecido durante mds de 200 afios, hizo pensar a los naturalistas. Ef
fecho de que la vida pudiera clasificarse de manera tan limpia y elegante indicaba que tenia que haber ciertos principios
bioldgicos que valieran para todas las criaturas, por diferentes que parecieran. La clasificacion de la vida dio asi lugar a
Ja idea de que todos los seres vivientes estaban inmersos en un mismo y tinico fendmeno. Y este concepto conduciria, a su
vez, a una de las «grandes ideas de la cienciay: la evolucion de las especies.
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En su juventud en Borgofia estudio Derecho y después, para satisfacer su atraccion hacia la Naturaleza, estudig
medicina, botdnica y matemdticas. Tras dos afios en Italia y Gran Bretaia, fue nombrado miembro de la Academia d
Ciencias Francesa a la edad de 27 afios y desde 1739, Administrador de los Jardines Reales (mds tarde Jardin de:
Plantes) en Paris para elaborar un catdlogo de la historia natural de las colecciones reales. Transformd este lugar en un
centro de investigacion y museo ampliando el parque con la inclusion de numerosas plantas y drboles procedentes de
todo el mundo.

Elaboré una obra general y sistemdtica que en treinta y seis voliimenes aunaba todos los conocimientos de [g
¢poca sobre historia natural y geologia, y que titulo Histoire naturelle, générale et particuliére. Profusamente ilustrada
pscrita en un estilo ampuloso, fue muy leida en toda Europa, pero también recibio duras criticas.

En la seccion mds conocida de la obra, Epoques de la nature, Buffon sugirié que el origen de los planetas pudiers
ser el choque entre el Sol y un cometa errante y fue el primero en dividir la historia geoldgica en una serie ordenada dé
etapas, introduciendo el concepto de «evolucion» en el dmbito de la historia natural. También sugirio que la edad de (g
Tierra era muy superior a los 6000 afios proclamados por entonces. Basdndose en el ritmo de enfriamiento del hierrq
calculd que la edad de la Tierra era de al menos 50.000 afios. Por estas aseveraciones fue juzgado por la Iglesia y hub
de retractarse de su teoria en el sequndo volumen de su Histoire Naturelle. Prosiguié sus investigaciones y llegando 4
una cifra para la edad de la Tierra de 75.000 afios. Aun asi el Conde de Buffon se mostraba partidario de una edad
mayor basdndose en el impreciso registro fosil.
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En su Discours sur la Nature des Animaux distingue entre las funciones vegetativas u orgdnicas, realizadas po
Jos Grganos internos, como el corazon, y las funciones animales realizadas por las partes externas (organos de [os
sentidos y extremidades). En anatomia comparada, su obra no destaca por observaciones detalladas, pero insiste en [a
importancia del estudio de las estructuras internas y no solo de la morfologia externa, para la comprension de
Jfuncionamiento de los organismos, idea que mostrard una fuerte influencia y acaba siendo desarrollada por Cuvier.

Gran defensor de la idea de Scala naturae, ordenaba a los seres vivos de manera gradual, pero con una gradacion
de tipo morfoldgica, no funcional. Convencido de la unidad de plan estructural de los vertebrados, a modo de hipotesis
explica la unidad de plan por unidad de origen. Rechaza la objetividad de la sistemdtica, especialmente la [inneana, a [g
que considera artificial. Propone un concepto de especie muy proximo al concepto bioldgico moderno, basado en [g
permanencia de los caracteres a lo largo de las generaciones y en la imposibilidad de obtener descendientes fecundos
entre dos especies diferentes. Su transformismo estd limitado al interior de las especies. Para Buffon, los vacios entrd
pspecies son la unica discontinuidad mostrada por la Naturaleza. Sus «especies perdidas» ejercieron gran influencia en
Ja paleontologia incluyendo a Lamarck y Darwin.
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Contempordneo de la Revolucion francesa a la que se adhirio, gestiond la transformacién del Jardin du Roi en
Musée National d'Histoire Naturelle. Su primera obra, Flora francesa, le gand la confianza de Bufon, le abrié las
puertas de la Academia de Ciencias y la direccion de una mision cientifica por Europa central (1780). En 1793 se le
encargé la cdtedra de animales inferiores, lo que le permitio investigar a fondo la anatomia y fisiologia de los
invertebrados y publicar una importante obra, Historia natural de los animales invertebrados (1815-1822).

Aunque su contribucion a la ciencia incluye trabajos sobre botdnica, quimica, geologia y paleontologia, es
especialmente conocido por sus estudios sobre la zoologia de los invertebrados y por su teoria sobre la evolucion. Una
de las principales contribuciones de Lamarck fue sustituir la famosa escala natural expuesta desde Aristételes que
concebia los seres dispuestos en un orden progresivo pero lineal, por el primer drbol filogenético de los seres vivos, que
representaba la taxonomia bioldgica como descendencia ramificada de los setes vivos.

Al aceptar la dimensién de la edad de la Tierra de Buffon, supuso que las condiciones de [a superficie terrestre
habrian sufrido grandes cambios. Y los seres vivos debieron cambiar en paralelo aprendiendo, fuchando, tratando de
adaptarse al medio y alterando su forma y comportamiento. La complejidad orgdnica y funcional fue clave para
orientar las tesis de su transformismo, basado en la herencia de los caracteres adquiridos, la ley del uso y del desuso y la
tendencia al progreso de la materia viviente (lamarckismo), que resume en su obra Filosofia zoologica (1809),

Para Lamarck, los organismos generan nuevas necesidades cuando se producen cambios en el ambiente, viéndose
obligados a utilizar ciertos érganos en mayor o menor medida, o a no utilizarlos, lo que provoca desarrollo, atrofias o
desaparicion y alteraciones en sus constituciones. Estos hechos los resume en la frase: “la_funcion crea el 6rgano”. Las
transformaciones progresivas de las facultades de los organismos, se fortalecen poco a poco, se diversifican y dan lugar a
cambios que se transmiten a la descendencia.

SELL ONDAE e oo de s, El transformismo establece la unidad
B orgdnica y muestra la evolucién como obra de
la naturaleza, que se wvale de infinitos
recursos para producir especies; los mds
importantes: el tiempo y las condiciones
i favorables. Ninguna de las especies actuales
seria de origen primordial. Todas se deberian
a una serie indefinida de transformaciones
verificadas lentamente durante miles de afios.
G | Ast, los vegetales y animales actuales no son
e i mds que las iltimas ramificaciones de un
drbol inmenso, infinitamente ramificado.
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La teoria de la evolucion de Lamarck, fue original y bien estructurada para su época, pero fue mal aceptada e
incomprendida por sus coetdneos por la endeblez de los mecanismos propuestos. Sufrié grandes contratiempos a manos
de Cuvier, que defendia las mismas ideas desde una posicion cientifica mds solida.

En Lamarck, se conjuga por primera vez el botdnico, el zodlogo y el primer naturalista que ofrece ideas
estructuradas sobre la transmutacion de las especies. Es considerado el fundador de la Biologia, pues definio esta
ciencia como 'el estudio de los seres vivos", sentido global que sigue teniendo. Murié sin a penas reconocimiento
cientifico. Sus ideas fueron reevaluadas con rigor a finales del siglo XIX en que se le reconocié como pensador profundo
y avanzado para su época.
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Nacio en Montbéliard, Borgoria. Estudio en la Universidad de Stuttgart ciencias administrativas y economicas.
Estudio también historia natural y anatomia. Trabajé como tutor para una familia noble en Normandia, donde pudo
mantenerse alejado de la violencia desencadenada durante la Revolucion Francesa. En 1795 se trasladd a Paris para
trabajar en el Museo de Historia Natural. Fue nombrado de inmediato profesor de zoologia y de anatomia animal.

Gracias a su_formacién administrativa y su brillante oratoria y personalidad, prosperd rapidamente, llegando a
ser catedritico del College de France en 1800 y responsable de la reorganizacion de la ensefianza secundaria y de la
educacion superior, después, sirviendo bajo tres diferentes tipos de gobierno (Revolucion, Napoleén y Monarquia).

En 1805 publicé “Legons danatomie comparée”, e introdujo el principio de «correlacion de las partes», seqiin el
cual las caracteristicas funcionales y morfoldgicas de los érganos un animal estdn necesariamente relacionadas entre si
y con el entorno. Asi, los hdbitos de un animal determinan su forma anatémica. Por ejemplo, los animales con cuernos y
pezufias tendrdn siempre una denticién herbivora. Por todo ello se considera “padre de la anatomia comparada’.

Al igual que otros naturalistas, Cuvier creia que era posible categorizar los seres vivos en una serie continua,
desde los mds sencillos hasta los seres humanos. No obstante, abandond esta doctrina y comenzo a difundir su idea de
que existian cuatro tipos corporales bdsicos en el reino animal: Vertebrata, Articulata, Radiata, y Mollusca.

Reconstruyd antiguas formas de vida a partir de fragmentos fosiles encontrados cerca de Paris, combinando los
cuatro tipos bdsicos de estructura corporal con sus tres principios motfoldgicos. Estas reconstrucciones, contribuyeron
a incrementar los fondos del museo: de 3.000 especimenes hasta mds de 13.000 en 1832. En 1817 publicé su gran obra
“Ce Régne animal distribué d’aprés son organisation”, donde ordenaba las especies animales en los cuatro grandes
grupos, lo que supuso un notable avance respecto al sistema de clasificacion establecido por Linneo en el siglo XVII y
que se 1mpuso ﬁasta la pu6[16aczon en 1859 Je[ Oﬂgen de las especzes cﬁ: Charles Darwin.

Cuvier creia que la tierra era muy antigua, y que durante la mayor parte de su historia las condiciones habian
sido similares a las presentes. Sin embargo, la ocurrencia de "revoluciones" o catdstrofes periddicas (catastrofismo), era
la inica explicacion que encontraba para explicar la desaparicion de tantas especies. En contraste con las ideas
evolucionistas de Lamarck, defendia la inmutabilidad de las especies y sostenia que el disefio eficiente de cada animal
es la prueba de que éste no puede haber variado desde su creacion. Lleg a ser muy hdbil en la interpretacion y
reconstruccion de los cada vez mds abundantes fosiles, por lo que se considera fundador de (a Paleontologia.

La teoria de las "revoluciones” fue mds tarde suplantada por la del uniformitarismo, propuesta por Lyell. Sin
embargo, el creciente interés por las extinciones y sus causas, hizo que las catdstrofes reemergieran como hipdtesis para
algunos de los grandes episodios de cambios en la biota terrestre, como la extincion del Cretdcico. En cierto sentido, el
pensamiento moderno sobre la evolucion ha logrado una sintesis coherente de las ideas de Cuvier y las de sus oponentes.

Se ha considerado una de las mentes mds brillantes de la historia. Su nombre estd inscrito en la Torre Eiffel.
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Hijo de Charles Lyell of Kinnordy, conocido botdnico. Desde su nifiez en Escocia, mostré una gran atraccion pot|
la entomologia y por la historia natural. Estudié derecho en Oxford, donde asistio también a las clases del Prof.
Auckland, que condujeron su atencion hacia el estudio de la geologia. En 1819 fue elegido miembro de la Linnean
Geological Societies y en 1826 fue elegido miembro de la Royal Society. En varios viajes por Europa tuvo ocasion de
conocer a Cuvier, Humboldt y otros hombres de ciencia de la época. Estudio la localidad volcdnica de Auvergne, las
| formaciones terciarias en Aix-en-Provence y los restos marinos de los estratos italianos del terciario, donde concibio la
idea de dividir este tiempo geoldgico en tres o cuatro grupos. Dio nombre a estos periodos, que ahora estdin adoptados
universalmente - Eoceno, Mioceno y Plioceno y construyd una tabla de conchas e ilustraciones segin esta clasificacion.

Los cimientos de su pensamiento se basan en las ideas de Hutton, un importante precursor de la Geologia, que
habia descrito un modelo terrestre sin "muestras de un principio ni indicios de un fin" e imaginaba la Tierra en un ciclo
continuo de cambios. Lyell desarrollo la teoria del uniformismo para dar una explicacion mds solida a la historia de los
procesos geoldgicos. Su idea central se resumia en la frase 'el pasado es la [lave del presente’: suponia que los procesos
operaban en el pasado en la misma proporcion y la misma velocidad en que lo hacen hoy en dia. Asi pudo rechazar la
idea cuvieriana de que la historia de la Tierra estd dominada por sucesos catastrdficos, dando entrada a una
concepcion gradualista del tiempo en la naturaleza.

El primer volumen de obra principal, "The Principles of Geology" aparecié en 1830 y el sequndo en 1832. Su
trabajo, recibido en un principio con cierta oposicion, tuvo al final un gran éxito, llegindose a publicar once ediciones
enriquecidas con nuevo material. En 1836 publico "Elements of Geology', que desarrollaba una seccién de “Principles”
y Se convirtio en una obra fundamental en los trabajos de geologia estratigrdfica y paleontoldgica, de cuya ciencia se

considera fundador.

En su tercer gran trabajo "The Antiquity of Man" (1863), describio sus descubrimientos de utensilios de
pedernal en estratos del post-Plioceno; en él debatia sobre los depésitos de la época glacial. Elaboré un método para
clasificar los estratos estudiando sedimentos marinos. Se dio cuenta de que los estratos marinos mds cercanos a la
superficie, que son los mds recientes, contenian muchas especies de moluscos con caparazon que viven actualmente en el]
mar. Por otra parte, los estratos mds antiguos y profundos contenian cada vez menos fosiles de las especies vivientes.
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Lyell realizé numerosos viajes por Dinamarca, Noruega y Suecia; los Estados Unidos, Canadd y Nueva Escocia,
que fueron objeto de estudios, publicaciones y debates en la Royal Society. Durante estos viajes estimo la velocidad de
recesion de las cataratas del Niagara, el promedio anual de materiales aluviales acumulados en el delta del Mississipy,
y estudio las acumulaciones vegetales de Virginia, que mas tarde usaria para ilustrar la formacion de yacimientos de carbon.
En Madeira y Tenerife acumuld evidencias sobre las edades de las deposiciones de lava y la formacion de conos volcdnicos.

Su concepcion del uniformismo de los procesos y del gradualismo del tiempo ejercié una fuerte influencia en
Darwin para desarrollar su teoria de la evolucion por la seleccion natural. Lyell se convirtio en un gran defensor de las
teorias evolucionistas de Darwin.

Murié en 1875 y fue enterrado en la_Abadia de Westminster.
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Charles Robert Darwin, hijo y nieto de médicos, crecié en una acomodada familia de Inglaterra. Su abuelo, fue
muy reconocido en la sociedad culta inglesa, por sus inquietudes naturalistas, filosdficas y literarias. Sin embargo la
influencia sobre su nieto fue indirecta, pues murié antes de su nacimiento. Charles Darwin estudié en Cambridge,
donde se gradud en 1831, el mismo afio en que se embarcd en el buque H.M.S. Beagle, como naturalista, y viajo por
todo el mundo hasta su regreso en 1836. Es dificil imaginar un “doctorado” mds productivo. Ademds de las lecturas de
obras de su tiempo y anteriores, este viaje marcé toda su obra y pensamiento posterior, gracias a la gran cantidad de
informacién de campo directamente recogida por él. A su vuelta realizé algunas publicaciones zooldgicas y narrativas
derivadas del viaje, que fueron traducidas a diversos idiomas y le proporcionaron gran prestigio. Una de las obras mds
difundidas, El diario del viaje en el Beagle, fue un cldsico de la literatura naturalista de viajes.

La lectura del “Ensayo sobre la poblacion” de Malthus, le sugirid que la limitacién de recursos podia afectar al
comportamiento de las poblaciones y asi interpreté muchas de sus observaciones. Al mismo tiempo la obra de Charles
Lyell, "Principles of Geology” ofrecid el marco fisico e historico para el desarrollo del proceso evolutivo que Darwin
estaba desentrafiando. Su obra culmen, “On the origin of species by means of natural selection, or the preservation of
| favoured races in the struggle for life” (1859) es la consecuencia de todo ello, y marca el inicio de la expresion de la
teoria de la evolucion por medio de la seleccion natural. Es decir, el medio ofrece recursos limitados, los organismos
compiten por ellos y aquéllos que tienen rasgos que les permiten una captacién mds eficaz de esos recursos se
reproducirdn mds y mejor, por lo que en siguientes generaciones estos rasgos serdn mds frecuentes, suponiendo que sean

heredables de paa’res a hijos.
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La teoria de Darwin, como la de Lamarck, es mecanicista pero otorga un pape[ fundamental a la poblacién,
enfrentdndose a conceptos vitalistas de los evolucionistas anteriores para los que la especie era el sujeto de la
transmutacion, en un proceso similar al que proponian los alquimistas para convertir un metal en otro.
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“El origen” causé un profundo impacto en la sociedad de su tiempo; la primera edicion (1250 ejemplares) se
agoté el primer dia de venta, algo poco comiin en un [ibro cientifico; y llego a reeditar seis veces en vida de Darwin,
con numerosas correcciones y cambios, resultantes de la dialéctica generada y del trabajo continuado de Darwin. A
diferencia de otras revoluciones cientificas, la de Darwin tuvo un hondo calado en la sociedad porque ofrece
explicaciones sobre nuestros origenes y nuestro destino. No obstante, la obra de Darwin se debe considerar la de un
naturalista en sentido amplio, dedicando trabajos tanto al mundo animal como al vegetal, explorando temas variados
como la sistemdtica, el comportamiento, la biologia de la reproduccion, la fisiologia y la antropologia, entre otros.
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